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Kytkinlaiternoduuli 



Keksinnon tausta 

Keksinto liittyy patenttivaatimuksen 1 johdanto-osan mukaiseen kyt- 
kinlaitemoduuliin. 

5 Kytkinlaitteet ovat kojeita, joita kaytetaan virtapiirin avaamiseen ja 

sulkemiseen. Kytkinlaitteet kasittavat tyypillisesti paaakselin, jonka avulla kyt- 
kinlaitteen napoja ohjataan. Kytkinlaitteita ovat esimerkiksi kytkimet ja kytkinva- 
rokkeet. 

Kytkinlaitekokoonpano voi sisaltaS apuvirtapiireja, jotka on sovitettu 
10 esimerkiksi kytkinlaitteen suojausta ja valvontaa varten. Apuvirtapiirit voivat 
kasittaa apukoskettimia, jotka on sovitettu avaamaan ja sulkemaan esimerkiksi 
lukitus-, halytys- ja asennonosoitusvirtapiireja. Kytkinvarokkeissa apuvirtapiirit 
voivat kasittaa sulakevalvontaan liittyvia komponentteja. Apuvirtapiirit on sovi- 
tettu olennaisesti pienemmille virroille kuin se virtapiiri, jota kytkinlaite on sovi- 
15 tettu avaamaan ja sulkemaan. 

Apuvirtapiirien johdot voivat kulkea kytkinlaitteen ja sen ohjaami- 
seen kaytettavan kayttoliittymalaitteiston vaiilia. Apuvirtapiirien johdot voivat 
kulkea my6s esimerkiksi kytkinlaitteen yhdesta osasta toiseen osaan. 

Apuvirtapiirien johdotusten sijoittaminen kytkinlaitteen asennusti- 
20 laah, kuten kojeistokaappiin, on ongelmallista. Kytkinlaitteen ulkopuolella kul- 
kevat apuvirtapiirien johdot vievat tilaa ja tekevat asennuksesta epasiistin. Eri- 
tyisen hankalaa apuvirtapiirien johdotusten sijoittaminen on modulaarisissa 
kytkinlaitteissa, jotka koostuvat useista toisiinsa liitetyista kytkinlaitemoduuleis- 
ta. 

25 Keksinnon lyhyt selostus 

Keksinnon tavoitteena on kehittaa kytkinlaiternoduuli, jolla ylla mai- 
nitut ongelmat saadaan ratkaistua. KeksinnSn tavoite saavutetaan kytkinlaite- 
moduulilla, jolle on tunnusomaista se t mita sanotaan itsenaisessa patenttivaa- 
timuksessa. Keksinnon edulliset suoritusmuodot ovat epaitsenaisten patentti- 

30 vaatimusten kohteena. 

Keksinto perustuu siihen, etta kytkinlaitemoduulin runkoon aikaan- 
saadaan johtokouruja, joihin apuvirtapiirien johdot voidaan asentaa. 

KeksinnOn mukaisen kytkinlaitemoduulin etuna on se, etta kytkinlait- 
teen apuvirtapiirien johdot voidaan olennaisilta osin asentaa kytkinlaitteen ul- 
35 kosivujen sisapuolelle, jolloin apuvirtapiirien johdoille ei tarvitse varata tilaa 
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kytkinlaitteen rungon ulkopuolelta. Tilansaastdn lisaksi keksinnfin mukaiset 
kytkinlaitemoduulit mahdollistavat apuvirtapiirien johtojen siistin asennuksen. 

Kuvioiden lyhyt selostus 

Keksintoa selostetaan nyt lahemmin edullisten suoritusmuotojen yh- 
5 teydessa, viitaten oheisiin piirroksiin, joista: 

Kuvio 1a esittaa keksinnon eraan suoritusmuodon mukaista ohjain- 
laitemoduulia ylhaaita viistosti nahtyna; 

Kuvio 1b esittaa kuvion 1a ohjainlaitemoduulia alhaalta viistosti nah- 
tyna; 

10 Kuvio 2a esittaa keksinnon eraan toisen suoritusmuodon mukaista 

kytkinlaitemoduulia sivulta pain nahtyna; 

Kuvio 2b esittaa viivaa A - B pitkin lapileikattua kuvion 2a kytkinlai- 

■ 

temoduulia ylhaaita pain nahtyna; ja 

Kuvio 3 esittaa keksinnon mukaisista kytkinlaitemoduuleista muo- 

15 dostettua kytkinlaitetta osittain avattuna. 

Keksinnon yksityiskohtainen selostus 

Kuvio 1 esittaa keksinnon eraan suoritusmuodon mukaista ohjainlai- 
temoduulia, joka kasittaa rungon 2, ja siihen asennetut paaakselielementin 12 
ja ohjainakselielementin 14. Ohjainlaitemoduulin runko 2 on olennaisesti suo- 

20 rakulmaisen suuntaissarmi&n muotoinen, eli laatikkomainen. Paaakseliele- 
mentti 12 muodostaa osan kytkinlaitteen paaakselista. Ohjainakselielementti 
14 on sovitettu paaakselielementin 12 kaantamiseksi. Ohjainakselielementti 14 
on kohtisuorassa paaakselielementtiin 12 nahden. 

Kuvion 1 ohjainlaitemoduuli kasittaa kaksi johtokourua 8. Kumpikin 

25 johtokouru 8 on sovitettu vastaanottamaan useita apuvirtapiirien johtoja. Joh- 
tokourut 8 on sijoitettu ohjainlaitemoduulin rungon 2 ulkosivut maarittavien ta- 
sojen sisapuolelle siten, etteivat johtokourut tai niihin asennettavat johdot kas- 
vata moduulin ulkomittoja. Johtokourut 8 ulottuvat suoraviivaisesti rungon 2 la- 
pi paaakselielementin 12 suuntaisesti, lahelia rungon paatysivuja 18 ja 20. 

30 Johtokourut 8 kasittavat lisaksi keskiosassaan poikittaisaukot 16, jotka mahdol- 
listavat apuvirtapiirin johtojen tuomisen ulos rungon paatysivuista 18 ja 20. 
Paatysivut 18 ja 20 ovat yhdensuuntaisia sen tason kanssa, jonka paaakse- 
lielementin 12 ja ohjainakselielementin 14 pyorahdysakselit maarittelevat. 

Runko 2 kasittaa avattavan kansiosan 10. Kansiosa 10 muodostaa 

35 kansisivun 4, joka on ohjainakselielementtiin 14 nahden kohtisuora rungon 2 



ulkosivu. Kansiosa 10 aikaansaa jphtokourujen 8 kansisivun 4 puoleisen sei- 
nSman, seka osan paatysivujen 18 ja 20 puoleisista seinamista. 

Kansiosa 10 on sovitettu helposti avattavaksi. Eraassa edullisessa 
suoritusmuodossa kansiosa 10 on sovitettu sellaiseksi, etta sen voi irrottaa il- 

5 man tyOkaluja. Kun kansiosa 10 on avattu, voidaan apuvirtapiirien johdot aset- 
taa johtokouruihin 8, vaikka kyseiset johdot olisi jo liitetty molemmista paistaan 
virtapiirin muihin komponentteihin. 

Johtokourut 8 voivat olla yhteydessa toisiinsa avattavan kansiosan 
1 0 alia sijaitsevassa tilassa. 

10 Kuvio 2a on sivukuva keksinnon mukaisesta kytkinlaitemoduulista, 

joka on kuviossa 1 esitettavan ohjainlaitemoduulin muunnelma. Kuvion 1 mo- 
duuliin verrattuna taman ohjainlaitemoduulin runkoon 2 on lisatty nelja oh- 
jainakselielementin 14 suuntaista johtokourua 28. Lisaksi johtokourujen 8 poi- 
kittaisaukot 16 on poistettu. 

15 Lisatyt johtokourut 28 sijaitsevat olennaisesti rungon 2 nurkissa. Ku- 

kin paaakselielementin 12 suuntainen johtokouru 8 on yhteydessa kahteen oh- 
jainakselielementin 14 suuntaiseen johtokouruun 28 siten, etta apuvirtapiirin 
johto voi kulkea johtokourusta toiseen itman, etta se joutuu kulkemaan rungon 
2 sivuja ulompana. 

20 Johtokourut 28 ovat taysin avoimia paaakselielementtia 12 vastaan 

kohtisuoralta sivultaan, ja puolittain avoimia paatysivujen 18 ja 20 puoleisilta 
sivuiltaan. Apuvirtapiirien johtojen asentamien tailaisiin avoimiin johtokouruihin 
on helppoa. 

Johtokouruihin 28 on aikaansaatu poikittaisaukot 26, jotka mahdol- 
25 listavat apuvirtapiirin johtojen tuomisen ulos rungon paatysivuista 18 ja 20. 
Nama poikittaisaukot 26 korvaavat kuvion 1 moduulissa olevat poikittaisaukot 
16. 

Johtokourujen 28 poikkileikkaus kay ilmi kuviosta 2b, joka esittaa 
viivaa A - B pitkin lapileikattua kuvion 2a kytkinlaitemoduulia ylhaaita pain nah- 
30 tyna. Kuviosta 2b nahdaan, etta kaikki nelja johtokourua 28 ovat poikkileikka- 
ukseltaan samanlaisia. 

Kun kaksi kytkinlaitemoduulia, joiden poikkileikkaukset ovat kuvion 
2b mukaiset, asetetaan vierekkain, muodostavat vierekkaisten moduulien joh- 
tokourut 28 yhdistetyn johtokourun, joka on tilavuudeltaan kaksinkertainen yk- 
35 sittaisen moduulin johtokourun 28 tilavuuteen verrattuna. 
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Kuvioiden 1 ja 2 ohjainlaitemoduulit on sovitettu sijoitettavaksi 
asennustilaan, kuten kojeistokaappiin, siten, etta moduulin pohjasivu 6 on 
asennustilan seinaman vieressa. Pohjasivulla 6 tarkoitetaan tassa sivua, joka 
on kansisivun 4 kanssa yhdensuuntainen, ja sijaitsee sita vastapaata. 
5 Asennustilan seinama voi olla maadoitettu, joten on tarkeaa estaa 

jannitteellisten johtojen hankauturninen asennustilan seinamaa vasten. Kuvion 

* 

2 ohjainlaitemoduulissa kanst- ja pohjasivujen valiset johtokourut 28 eivat ulotu 
pohjasivuun 6 asti edella mainitusta syysta. 

Modulaarinen kytkinlaite vpi kasittaa ohjainlaitemoduulin ja yhden tai 
10 useampia siihen liitettyja napakennomoduuleja. Kuviossa 3 esitetaan keksin- 
non mukaisista kytkinlaitemoduuleista muodostettu kytkinlaite, joka kasittaa 
ohjainlaitemoduulin 1 ja kuusi napakennomoduulia 25, joista kolme on sijoitettu 
ohjainlaitemoduulin 1 ensimmaiselle puolelle paaakselin suunnassa tarkastel- 
tuna, ja loput kolme napakennomoduulia on sijoitettu ohjainlaitemoduulin 1 toi- 
ls selle puolelle. 

Kuviossa 3 kaikkien kytkinlaitemoduulien avattavat kansiosat on ir- 
rotettu. Kolmessa kytkinlaitteen napakennomoduulissa 25 on apukosketinele- 
mentti 30. Apukosketinelementit on sijoitettu kansiosan alle, paatysivun 20 vie- 
reen. Kustakin apukosketinelementista 30 lahtee yksi johto 32, ja kunkin apu- 
20 kosketinelementin johto 32 on vedetty avattavien kansien alle sijoitettuja johto- 
kouruja pitkin kytkinlaitteen paassS sijaitsevaan kohtaan, josta mainitut johdot 
32 voidaan edelleen vetaa kayttoliittymalaitteistoon. Apuvirtapiirien johtojen 32 
yhteinen johtokouru 8, jota pitkin johdot kulkevat paaakselin suunnassa, on si- 
joitettu kunkin moduulin paatysivun 18 viereen. 
25 Mikali kuvion 3 kytkinlaitemoduuleissa ei olisi toisiinsa yhteydessa 

olevia johtokouruja 8, joutuisivat apuvirtapiirien johdot kulkemaan kytkinlaitteen 
rungon ulkopuolella joka kerta, kun ne siirtyvat moduulista toiseen. Samoin, 
mikali napakennomoduuleissa 25 ei olisi sisaisia, paatysivujen 18 ja 20 valisia 
johtokouruja, jouduttaisiin apukosketinelementtien 30 johdot 32 vetamaan paa- 
30 tysivun 20 vieresta paatysivun 18 viereen moduulin ulkopuolella. 

Modulaarinen kytkinlaitetuotesarja voi kasittaa ulkomitoiltaan eri ko- 
koisia kytkinlaitemoduuleja. KeksinnOn erSSssa suoritusmuodossa kytkinlaite- 
moduulien johtokourut muotoillaan siten, etta saman tuotesarjan eri kokoisista 
moduuleista muodostetussa kytkinlaitteessa eri kokoisten moduulien johto- 
35 kourut ovat yhteydessa keskenaan. 



Apuvirtapiirien johdot voivat kasittaa apukoskettimien ja sulakevah- 
tien johtojen lisaksi mittausjohtoja. 

Mikaii kytkinlaitemoduulille halutaan korkea kotelointiluokka, voi- 
daan johtokourut varustaa sopivilla tiivistyksilia. Nama tiivistykset voivat kasit- 
taa johtojen tai johtonippujen ymparille asennettavia kumitiivisteita. Kytkinlai- 
temoduulin kotelointiluokkaa voidaan parantaa myos varustamalla kunkin joh- 
tokourun aukko sopivalla tulpalla, joka poistetaan vain silloin, kun kyseisen au- 
kon kautta halutaan vetaa apuvirtapiirin johto rungon sisaita sen ulkopuolelle 
tai painvastoin. 

On myos mahdollista, etta johtokourujen aukot muodostetaan kyt- 
kinlaitemoduuliin puhkaisemalla rungon seinamaan aukot niihin kohtiin, joista 
kyseisessa kokoonpanossa halutaan apuvirtapiirin johtojen kulkevan. Talloin 
kytkinlaitemodgulin runkoon muodostetaan edullisesti alueita, jotka on sovitettu 
aukkojen puhkaisemista varten. Tarpeen mukaan puhkaistavilla aukoilla valte- 
taan rungossa olevat ylimaaraiset aukot. Sama kytkinlaitemoduuli voi kasittaa 
seka valmiita aukkoja etta aukkojen puhkaisemista varten sovitettuja alueita. 

Edelia mainituilla tiivistyksilia ja tarpeen mukaan puhkaistavilla au- 
koilla voidaan parantaa kytkinlaitemoduulin kosketussuojausta ja/tai vesisuoja- 
usta. 

Alan ammattilaiselle on ilmeista, etta keksinnon perusajatus voidaan 
toteuttaa monin eri tavoin. Keksinto ja sen suoritusmuodot eivat siten rajoitu yl- 
la kuvattuihin esimerkkeihin vaan ne voivat vaihdella patenttivaatimusten puit- 
teissa. 
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Patenttivaatimukset 

1. Kytkinlaitemoduuli, joka kasittaa rungon (2), kytkinlaitemoduulin 
ollessa sovitettu liitettavaksi toiseen kytkinlaitemoduuliin modulaarisen kytkin- 
laitteen muodostamiseksi, t u n n e 1 1 u siita, etta kytkinlaitemoduulin runkoon 

5 (2) on aikaansaatu yksi tai useampia johtokouruja (8,28), joista kukin on sovi- 
tettu vastaanottamaan ainakin yhden mainitun modulaarisen kytkinlaitteen 
apuvirtapiirin johdon. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kytkinlaitemoduuli, tunnettu 
siita, etta kytkinlaitemoduulin runko (2) on olennaisesti suorakulmaisen suun- 

o taissSrmiSn muotoinen, ja siita, etta johtokourut (8) on sijoitettu suuntaissarmi- 
on maarittavien tasojen sisapuolelle. 

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen kytkinlaitemoduuli, tun- 
nettu siita, etta runko (2) kasittaa avattavan kansiosan (10), joka kansiosa 
(10) muodostaa ainakin yhden johtokourun (8) yhden seinaman. 

5 4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen kytkinlaitemoduuli, tunnettu 

siita, etta se kasittaa paaakselielementin (12), ja siita, etta main ittu ainakin yksi 
johtokouru (8), jonka ainakin yhden seinaman avattava kansiosa (10) muodos- 
taa, on paaakselielementin (12) kanssa olennaisesti yhdensuuntainen. 

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen kytkinlaitemoduuli, tunnettu 
20 siita, etta mainittu ainakin yksi johtokouru (8), jonka ainakin yhden seinaman 

avattava kansiosa (10) muodostaa, ulottuu suoraviivaisesti rungon (2) lapi. 

6. Patenttivaatimuksen 4 tai 5 mukainen kytkinlaitemoduuli, tun- 
nettu siita, etta se kasittaa ainakin yhden johtokourun (28), joka ulottuu 

. olennaisesti kohtisuorassa paaakselielementtiin (12) nahden. 

25 7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen kytkinlaitemoduuli, tunnettu 

siita, etta kytkinlaitemoduulilla on kansisivu (4) ja pohjasivu (6), jotka ovat 
olennaisesti yhdensuuntaisia ja sijaitsevat vastapaata toisiaan, pohjasivun (6) 
ollessa sovitettu asennettavaksi asennustilan, kuten kojeistokaapin, seinaman 
V j ereerif j a siita, etta kytkinlaitemoduuli kasittaa ainakin yhden johtokourun 

30 (28), joka ulottuu olennaisesti kohtisuorassa kansisivuun (4) nahden. 

8. Jonkin edeltavan patenttivaatimuksen mukainen kytkinlaitemo- 
duuli, tunnettu siita, etta se kasittaa ainakin yhden johtokourun (28), joka 
on yhdelta pitkittaissuuntaiselta sivultaan avoin. 

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen kytkinlaitemoduuli, tunnettu 
35 siita, etta pitkittaissuuntaiselta sivultaan avoin johtokouru (28) sijaitsefc kytkin- 



laitemoduulin sellaisella sivulla, joka on kytkinlaitteessa sovitettu olemaan vie- 
reista kytkinlaitemoduulia vasten. 

10. Jonkin patenttivaatimuksista 1 - 9 mukainen kytkinlaitemoduuli, 
tu nnettu siita, etta rnainittu kytkinlaitteen apuvirtapiirin johto on kytkinva- 
rokkeen sulakevalvonnan johto. 

11. Jonkin patenttivaatimuksista 1-9 mukainen kytkinlaitemoduuli, 
t u n n e 1 1 u siita, etta rnainittu kytkinlaitteen apuvirtapiirin johto on apukosket- 
timen (25) johto. 
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(57) THvistelma 

Kytkinlaitemoduuli, joka kSsittaa rungon (2), kytkinlaitemo- 
duulin ollessa sovitettu liitettavaksi toiseen kytkinlaitemo- 
duuliin modulaarisen kytkinlaitteen muodostamiseksi. Kyt- 
kinlaitemoduulin runkoon (2) on aikaansaatu yksi tai use- 
ampia johtokouruja (8), joista kukin on sovitettu vastaanot- 
tamaan ainakin yhden mainitun modulaarisen kytkinlait- 
teen apuvirtapiirin johdon. 



(Kuvio 1a) 
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